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Ceeflenus M3 HHIKEHEPHO-TEO0JOTMYECKOl CHEMKH JIECCOBBIX OTIOMEHMiT ypGa-
HM3auuOHHOro pernona r. Hurpa, 3anagnas Cnopakus

PYHAAMCHTHEIE TPYHTHl YPOAHM3AIMOHHOTO pernoHa r. Hurtpa oGpaso-
BaHbl B OOJBILEN MEPE JIECCOBHIMM OTIOKEHMAMM. MEl Y3HAIM, UTO OTIO-
JKCHMSA MMEIOT 371€Chb M3MEHYMBYIO TEKCTYPY B 3aBUCMMOCTM OT TMIICOMETPMU-
YECKOr0 YPOBHS BO BpeMs mx 0o0pas3oBaHuMa u oT Mopdonormueckux ¢op-
Manuit, Ha KOTOPBIX OHM OCAKJanuch. JIECCOBBII TOKPOB €INE€ BO BpeMA
TCIUIBIX IUIEHCTOLEHHBIX KIMMATHYECKNX (ha3 paspymancs ¥ NepeABUTAICH
BCICACTBME TICPUIIANMAIBHOrO MOJENMPOBAHUA. B HAcTOAIIEE BpeMsA pe-
abed npeacrasageT co6oit Mo CYUIECTBY NPOAYKT 3K30TEHHBIX TEOMOTMUECKIX
NIPOIECCOB, HAYABIUNXCH CPABHUTENBHO HEAABHO M TPOJOJDKAIOIIUXCA B yMe-
PCHHO MOZM(MUUMPOBAHHOM BUJIE M CEiYaC BO B3aMMOJEICTBUM C IPOICC-
camMy 3HAOTCHHBIMU. BDPO3MITHO-aKKYMYJIALMOHHBIE (DOPMBI ONPEACHAOT Xa-
PaKTep Imei3axka JieccoBoro nanpamadgra. VMHOrga ao0CTaTOYHO MOCIEROBa-
TEJIBHOTO TreoMOpP(OJIOrMYCCKOTO M3YYEHUA Ui ODOCHOBAHMS 3aKITIOYCHMSA
O HaJIMYMM MJIM OTCYTCTBMM JICCCOBBIX I'DYHTOB.

Engineering geological mapping of loess sediments in the Nitra urbani-
zation region, Western Slovakia

Foundation soils in the Nitra-town urbanization region are mainly
loess sediments. We have found that the sediments presented here
exhibit variable structural characteristics according to the hypsometric
level of their origin, and on which morphological formations they were
deposited upon. The loess has already been deteriorated, eroded, and
transported by a periglacial modelling during warm climatic phases
of the Pleistocene. The recent relief is basically a product of exogenetic
processes which took place just recently, continuing in a slightly modified
form until the present time, but of course also supported by endogenetic
processes. Erosion-accumulation forms contribute to the character of
loess region so that sometimes a meticulous geomorphological study
alone can enable to consider whether loess sediments are present or not.
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V ramci edicie zakladnych inziniersko-
geologickych méap CSSR bola spracovand
dolnonitrianska oblasf, ktorej centrum
tvori mesto Nitra. Skumana oblasf zabera
plochu cca 185 km? (obr. 1). Podla geo-
morfologického ¢lenenia SSR (Mazur —
Luknis, 1980) patri skumané uzemie
k dvom jednotkdm. Severovychodnu,
mensiu ¢ast zabera horsky masiv Tribeca,
severozapadnu a juznu Podunajska pahor-
katina. Podrobnejsie ¢lenenie, vychadza-
juce zo Strukturnogeomorfologickych zna-
kov, je zrejmé z obr. 2.

Predkvartérne podlozie tvoria dve geo-
logicko-tektonické jednotky: tatrikum
a neogén Podunajskej niziny. Tatrikum
reprezentuje jadrové pohorie Tribe¢, tvo-
rené variskymi granitoidmi a obalovou sé-
riou mezozoika. Neogén Podunajskej ni-
7iny je zastupeny pliocénnymi sediment-
mi. Ide o starsi limnicky komplex tzv.
uholInej série (pont) a o limnicko-fluvial-
ny komplex pestrej série, ktory bol zara-
deny do daku. Uvedené starSie jednotky
su takmer suvisle zakryté formaciou
kvartérnych utvarov. Su to facialno-gene-
tické komplexy antropogénnych, deluvial-
nych, fluvidlnych, fluvialno-organogén-
nych, proluvidlnych a eolickych sedimen-
tov. V Studovanom uzemi najviacsiu plo-
chu zaberaju eolické sedimenty. Zvlastnost
ich vyvoja, premeny, procesy, ktoré sa na
nich odohravaju, ich vztah k ostatnym
kvartérnym sedimentom a predkvartér-
nym utvarom je predmetom tohto pri-
spevku.

Osobitost spraSovych sedimentov

Sprase tvoria velmi zlozity systém cha-
rakterizovany presne urcenymi podmien-
kami sedimentdcie. Tento systém citlivo
reaguje na okolité prostredie. Spra§ ma
svoj aredl, ktory je podobny Zivému or-
ganizmu, prispdsobujuci sa danému geolo-
gickému prostrediu. Inzinierskogeologické
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Obr. 1. Vymedzenie skumaného tzemia.
Fig. 1. Delimitation of the area of study.
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Obr. 2. Regiondlne geomorfologické c¢lenenie
uzemia. I — Tribe¢: 1 — Zobor, 2 — Jelenec;
1I — Podunajska pahorkatina: 1 — Nitrianska
pahorkatina, 2 — Zitavska pahorkatina, 3 —
Nitrianska niva.

Fig. 2. Regionally-geomorphological division
of the area.
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vlastnosti sprasi zavisia od klimy, reliéfu,
vegetacie a inych faktorov. Zistené vztahy
maju vysoky stupen korelacie. Spras je
obrazom krajiny, kde vznikala, a je pod-
riadena zakonom geologickej zondlnosti.
Rozéirenie a vlastnosti sprasi ako systému
sa uréuju migraénymi schopnostami ato-
mov, pevnosfou krystalochemickych, mo-
lekularnych, koloidnych a inych vézieb
v hmote, kvantitou a rozdelenim vody
v biosfére, dynamikou atmosféry a pri-
tokom slnecnej energie.

Ked chceme Studovaf spraSe, nesmieme
ich vytrhnut z kontextu sedimentogenézy
kyprych usadenych hornin. Kypré sedi-
mentirne horniny sa tvoria za roéznych
fyzikalno-geografickych, geologickych a
termodynamickych podmienok povrchu
Zeme. Vzniknuté sedimenty vyzeraju na
prvy pohlad ako nahodné, chaotické na-
hromadeniny, v skuto¢nosti vsak maju
prisnu zakonitosf. Pod zdanlivo chaotic-
kym zloZzenim kyprych hornin su skryté
pravidelné systémy.

Pri terénnom vyskume sme zistili, ze
sprasové sedimenty su v niektorych pro-
filoch vrstvovité. Nachadzaju sa tu vrstvy,
vrstviéky, SoSovky a vlozky rozneho gra-
nulometrického zlozenia. Heterogénnost
zlozenia spraSovych profilov poukazuje na
to, 7ze na ich vzniku sa okrem eolickych
procesov podielaju aj deluvialne, prolu-
vidlne a iné procesy svahovej modelacie.

Tvorba roznych litologicko-genetickych
typov spra$i zavisi od klimatickej a geo-
grafickej zonalnosti, od hyposomatickej
urovne uzemia a pod. Studovali sme
sprase na uzemi, ktoré v stucasnosti zvac-
§a predstavuje pahorkatinovu a tabulovu
akumulaéno-eréznu Kkrajinu. Z hladiska
paleopedologického patria do pandnskej
provincie (Vaskovska, 1984). Vo vyssie po-
lozenych oblastiach (okolo 300 m nad mo-
rom) maju sprasové sedimenty odliSny ha-
bitus a variabilnejsie zlozenie. Tieto sedi-
menty su charakterizované degeneraciou

uréitého litologického znaku, ktory je vy-
sledkom zonality klimy alebo sedimentac-
ného prostredia.

Okrem primarnych sprasi, ktoré su ulo-
7ené na pahorkatine a tabuliach, sme sa
v studovanom teréne stretli aj so sekun-
darnymi sprasovymi uloZeninami, z pri-
marnych stanovi§t predovSetkym prolu-
vidlnymi procesmi premiestnenymi na
mladsie, hlavne terasové uloZeniny.

Posledné dva druhy sprasovych sedi-
mentov maju odlisnu vnutornu stavbu,
vicsie percentualne zastupenie ilovej hmo-
ty a vacsie mnozstvo hydroxidov, ktoré sa
vyzrazali pocas kolisania hladiny podzem-
nej vody, resp. vaésou zrazkovou c¢innos-
fou. Variabilnosf sprasovych sedimentov
a ich rézne litologicko-genetické typy spo-
sobili pri ich zatriedovani vahavost, ba
v niektorych pripadoch i bezradnosf mno-
hych geologov, ktori sa Specialne kvartér-
nymi sedimentmi nezaoberaju. Jedni ich
zatrieduju k sprasiam, ini k povodnovym,
resp. deluvidlnym hlinam (podla prevla-
dajucich znakov tej-ktorej genetickej sku-
piny). Dost ¢asto sa stava, Ze su opisané
bez udania genézy, nemozeme sa preto di-
vit, ze pri $tudiu archivnych materidlov
sme sa v Geofonde stretli s réoznymi na-
zvami spominanych usadenin.

UloZné pomery sprasi

Najjednoduchsie ulozné pomery maju
sprase sedimentované na mierne zvlne-
nom, skoro rovnom reliéfe pahorkatin, na
tzv. tabulovych Strukturach. Tu su sprase
a fosilne podne komplexy rozsirené na
vacsich plochach, uloZené subhorizontalne.
Jednotlivé litologicko-genetické typy za-
chovavaju viac-menej rovnaku mocnost na
vacsie vzdialenosti. ZriedkavejSie je nasa-
dzovanie, resp. vyklinovanie vrstiev.
Vzhladom na rovinaty terén v teplejsich
klimatickych fazach bola tu ¢innost sva-
hovej modelacie (ron, soliflukcia a pod.)
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velmi obmedzend, dochadzalo len ku
kITudnému zvetravaniu a vzniku péd in
situ. Pédne komplexy na tychto morfolo-
gickych tvaroch si malo ¢lenité, malej
hrubky, lebo neobsahuja alochténny ma-
terial.

Hadam najkomplikovanejsie ulozné po-
mery maju sprasové komplexy v rieénych
dolinach na terasovych stuprioch a na na-
klonenych svahoch. Na tychto morfologic-
kych tvaroch terénu spra§ v kaZdej pra-
Sovej faze predovsetkym erdziou vyrovna-
vala nerovnosti terénu vytvorené pred-
chadzajucim odnosom. Usadzovala sa tak
dlho, pokial povrch akumulédcie nevytvo-
ril plynulu svahovu krivku. Sprase po-
stupne pokryvali a vyrovnavali jednotlivé
terasové stupne. Pri viacnasobnom opa-
kovani sprasovych faz podas pleistocénu
sa vytvorila akasi Supinovita alebo tele-
skopickda (ako ju nazval Kukla, 1961) stav-
ba sprasovych pokryvov. Na tejto stavbe
sa vyznamnou mierou podielaju aj sva-
hové procesy, predovsetkym plo$ny zmyv,
ktory spésobuje, ze horizonty fosilnych
pod v nizSie polozenych ¢astiach dolin,
t. j. bliz§ie k udolnej nive, maju velku
mocnost a su bohato ¢lenené. Tvoria akési
polycyklické podne komplexy. Vo vyssie
polozenych castiach svahov su v priestore
odnosu slabo zachované alebo uplne ode-
rodované, pripadne sa z nich zachovali len
horizonty véapenatych konkrécii. V tele-
skopickej stavbe spraSovych pokryvov sa
casto stretAvame s nerovnomerne vyvinu-
tou hrubkou litologicko-genetickych ty-
pov. Jednotlivé vrstvy sa od miesta
k miestu menia, vyklifiuju, resp. nasadzu-
ju. Preto su tu velmi casté stratigrafické
hiaty a diskordancie, vyvolané predovset-
kym svahovou modelaciou (Sajgalik —
Modlitba, 1983).

Este vidcsi priestor pre svoju éinnost
maju svahové procesy pri tzv. uvalino-
vom type spraSovej sedimentacie. Je to
taky typ usadzovania, kde sa spraSovy

Mineralia slov., 20, 1988

komplex tvori v podmienkach uvalin, kto-
ré su vytvorené v samotnych sprasovych
pokryvoch, niekedy aj v predkvartérnych,
najcastejsie neogénnych sedimentoch. Na
dnach tuvalin nachddzame obyé¢ajne mo-
hutne vyvinuté, predovsetkym intergla-
cialne, resp. interitadidlne litologicko-ge-
netické typy premiestnené ploSnym zmy-
vom. Smerom k okrajom uvalin dochadza
k postupnému vyklifiovaniu tychto hori-
zontov, ako sme to mohli pozorovaf napr.
na hlinisku tehelne Nitra-Cerman (obr. 3).

Obr. 3. Byvala tehelna Nitra-Cerman s bohato

¢lenenymi fosilnymi
(v strede obrazku).

podnymi  horizontmi
Fig. 3. Former brickworks Nitra-Cerman with
richly stratified fossil soil horizons (in the
centre of photograph).

Uviedli sme len niekolko charakteristic-
kych typov stavieb spraSovych komplexov,
ktoré sa najviac vyskytuju v nizinach,
resp. v pahorkatinach nielen v Nitrianskej
pahorkatine, ale v celej Podunajskej ni-
zine. Uz aj z toho vidno, Ze stavba spra-
Sovych komplexov je rozna, a preto budu
rozne aj ich inzinierskogeologické vlast-
nosti. Heterogénnost tychto sedimentov
vo vysSie polozenych oblastiach, ako je
300 m. n. m., sa zvySuje nielen striedanim
sprasovych horizontov s fosilnymi péda-
mi, ale aj prechodom, nadviznostou, resp.
striedanim so svahovymi sedimentmi roz-
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neho charakteru a granulometrického zlo-
zenia.

Vztah sprasi k ostatnym sedimentom

Tam, kde su spraSe uloZené na skalnych
horninach, lezia bezprostredne na nich so
zjavnou diskordanciou a ostrym ohranice-
nim. Vzhladom na morfologicky charak-
ter tychto skalnych hornin, ktoré maju
obycajne bralovy charakter so strmymi
sklonmi svahov, je sprasova pokryvka na
nich mala. Su to len akési denudacné
zvysky (obr. 4).

V terénoch, kde podlozie sprasovych ze-
min tvoria poloskalné horniny, predovset-
kym neogén, sa na baze sprasi vytvorila
zvetraninova pokryvka, ¢i uz ,in situ®,
alebo v alochténnej pozicii. V niektorych
pripadoch je dost fazko identifikovaf, ¢i
sa jedna o rezidua najstarsich fosilnych
pod, alebo ¢i su to zvetraniny, pretoze hra-
nica medzi sprasami a tymito hlinami nie
je ostra. Sprage uloZzené na rie¢nych tera-
sach tvoria viditelna hranicu, ktora ich
oddeluje od fluvidlnych sedimentov. V nie-
ktorych pripadoch sa zistil badateIny pre-

Obr. 4. Denudaé¢né zvySky sprasi, ktoré lezia
diskordantne na vapencoch.

Fig. 4. Denudation remnants of loesses, which
lie discordantly on limestones.

chod fluvidlnych sedimentov do spraSo-
vych sedimentov, ¢o vyplyva z ich gene-
tickych aspektov.

Smerom do pohori a vo vysSich hypso-
metrickych urovniach su spraSe prikryté
réozne mocnymi svahovymi sedimentmi
rozli¢nej petrografickej stavby a granulo-
metrického zlozenia.

Morfologia spraSovych terénov

Predkvartérny reliéf, vytvoreny Struk-
turno-tektonickymi pomermi, bol povodne
prikryty morfologicky monoténnym spra-
Sovym pokryvom, ktory maskoval disek-
ciu S$trukturno-tektonického reliéfu, ako
i starsich geodynamickych procesov. Tento
morfologicky monoténny sprasovy pokryv
nemal dlhu trvacnost, pretoze za teplych
klimatickych faz ho rozrusovala a pre-
miestiiovala periglacidlna modelacia.

Akumulacéné, ako i erézne formy tejto
periglacidlnej modelacie su zachované
niekde viac, niekde menej, pretoze mnohé
boli v mladSich obdobiach premodelova-
vané. Erozia na sprasiach prebieha s vel-
kou intenzitou i v stcéasnosti. MdézZeme to
sledovat uz i pocas kratkeho c¢asového
useku.

NajbeznejSim geodynamickym procesom
sucasnosti je plosna erozia (zmyv). Robi
velké starosti predovSetkym polnohospo-
darom. Intenzita tychto procesov priamo
zavisi od sklonitosti tzemia, dizky, formy
svahov, ich expozicie a pod. Na Studova-
nom uUzemi sa ploSny zmyv najintenziv-
nejsie prejavuje v cClenitejSich castiach
Zaluzianskej a Zitavskej pahorkatiny.
V rézne exponovanych svahoch pahorka-
tin sa jej vplyv prejavuje diferencovane.
Kostalik (1974) poukazuje, ze plosna erd-
zia sa prejavuje uz pri 3—4° sklonu sva-
hu. Jej ¢innost sa odraza v zmene stavby
pdédneho profilu, v odnéaSani casti podneho
profilu, resp. celého profilu az do podlo-
zia. IntenzivnejSie sa tato ploSna erozia
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Obr. 5. Drobné naplavové kuzele zlozené zo
sprasového materialu ako vysledok plosného
zmyvu.

Fig. 5. Minute aggradation cones composed of
loess material, resulting from an areal rain
splash.

prejavuje pri odlesnovani pahorkov,
hlbokej orbe, burkovych dazdoch, pri jar-
nom topeni snehu a pod. Najviac postihuje
konvexné casti svahov, ktoré su expono-
vané na juhozapad. Na tychto svahoch je
poédny profil skoro uplne zmyty a na po-
vrch vystupuju sedimenty podneho sub-
stratu, t. j. sprasi. Na podnozi svahov sa
tvoria drobné naplavové kuzeliky (obr. 5)
a na dnach dolin sa akumuluju podne se-
dimenty. Castym javom na svahoch su po-
merne husté plytké ryhy, tiez dosledok
ploSného zmyvu. Vyvoj plosného zmyvu
pocas kvartéru mozno dobre dokumento-
vat na tehelni Nitra-Cerman, kde sa daju
pozorovat niekolko metrov hrubé vrstvy
podnych sedimentov, ktorych tvorba pre-
biehala poc¢as poslednej medziladove]j
doby, resp. v poslednych interstadialoch.
Vertikdlna vymolova ¢innost ma v po-
rovnani s ploSnym zmyvom mensie plosné
rozSirenie, ale zato vytvara prave pre
sprase charakteristické erézne formy.
Charakteristickou eroznou formou

v spraSiach su hlboké erdzne ryhy, vy-
mole, ktoré maju tvar velkého pismena U.
Vyskytuju

sa obycajne na mohutnych

spraSovych pokryvoch. Tam, kde je mala
mocnost sprasi a horniny podlozia su viac
odolné voc¢i eréznym procesom, resp. tam,
kde sa vyskytuju sprase so znaénym
ilovej frakcie, ma vymol tvar pismena V.
Nachadzaju sa aj kombinované vymole:
v hornom useku tvaru V, v dolnom useku
tvaru U.

Pociatoéné stadium vymolov a uvozov
sa vytvara obycajne vznikom polnej ces-
ty. Kolaje polnych ciest sluzia ako trati-
vody privalovych véd, ktoré cestu velmi
rychlo vymyvaju, az ju uplne znehodno-
tia a z byvalej polnej cesty vznika hlboky
vymol. Tento proces sa deje velmi rychlo,
zvlast pri burkovych lejakoch.

Morfologicky vyznamnou formou su su-
fézne zjavy. Maju charakter lievikovitych
depresii, v ktorych sa hlavne v zime zhro-
mazduje sneh. Na jar sa pomaly topi
a voda presakuje az na nepriepustnu bazu
sprasi, ¢im dochadza k pomalému poru-
Sovaniu Strukturnej vazby sprasi a k pre-
padavaniu uzemia. Ak sa dno tohto lie-
vika zakolmatuje, ¢o sa stava velmi zried-
kavo, vytvori sa vyrazna bezodtokova de-
presia podobna zavrtu. Ovela castejsie si
ale tieto vody vytvoria ,privilegované®
cesty a v smere gravitacie odtekaju pod-
zemnym kandalom, resp. kanalmi do udol-
nej nivy. Strop tychto kandlov sa po-
stupne prepadava a kone¢na morfologicka
forma je tiez vymol.

Eréozne formy udavaju geomorfologicky
charakter sprasovej krajiny. Niekedy staci
len dokladné geomorfologické studium,
aby sme mohli usudzovat o pritomnosti
sprasovych zemin v tom-ktorom uzemi.
Dnesny reliéf je v podstate produktom
exogénnych geologickych procesov prebie-
hajucich v neddvnej minulosti a pokra-
¢ujucich v mierne modifikovanej forme aj
dnes, samozrejme za spolupdsobenia endo-
génnych procesov. Reliéf preto indikuje uz
pri zbeznom pohlade zakladny charakter
vyvoja daného uzemia. Reliéf predovset-
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kym tabulového a pahorkatinného typu je
charakterizovany sustavou chrbtov a me-
dzi nimi prebiehajucich dolin. Povrch je
pomerne vyrovnany, bez vyraznych vys-
kovych anomalii. NajrozsirenejSou skupi-
nou dolin su suché, resp. polosuché peri-
glacidlne uvalinovité doliny so svojrazny-
mi znakmi: V pozdlZnom profile ma horna
¢ast doliny kratky usek so silne uklo-
nenym dolinnym zaverom prechadzaju-
cim do plytkej uvaliny, alebo sa rozvet-
vuje na viacero kratkych strmo uklone-
nych dolin prechadzajucich znovu do uva-
lin. Stredna c¢ast sa vyznacuje velmi
miernym sklonom, ktory sa zvySuje iba
v dolnej casti pri vyusteni. Dna tychto
dolin su v detailoch rozdielne, v zavislosti
od toho, ¢ su trvale suché, alebo cez ne
obéas preteka voda, pripadne su stalymi
malymi tokmi. Trvalo suché doliny maju
dna viac vyrovnané, korytovite prehnuté,
najmid po prudkych lejakoch zaplnené
splachmi z prilahlych strani. Polosuché
doliny sa vyznaéuju vyraznym uvalinovi-
tym — korytovitym dnom. Za trvalejSich
dazdov v nich vznikaju kratkodobé toky.
V dolinach s trvalym tokom sa vytvoril
obyé¢ajny, plytky (1—3 m hlboky) zarez.
Prie¢ne profily periglacidlnych dolin
maju tieZ svojrazne znaky podmienené
hlavne orientaciou dolin vo¢i svetovym
stranam. Podla toho su symetrické alebo
asymetrické. Symetrickymi prie¢nymi pro-
filmi su charakterizované doliny smeru
SZ—JV, aj ked miestami pozorovat mier-
nu asymetriu so strmsou dolinou, oriento-
vanou na JZ. Tieto doliny sa vyznacuju
konvexno-konklavnymi stranami, ktoré
pozvolne prechadzaju do dnovych casti,
resp. chrbtov. Na oboch stranach dolin
si hojne rozsirené uvaliny, bud jednodu-
ché alebo rozvetvené. V sprasSovych uze-
miach (pahorkatinach) su velmi rozsirené
asymetrické doliny najcastejSie smeru
S—J, Z—V, ale aj iné. Asymetria tychto
dolin nie je podmienena Strukturou zemi-
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ny, ale je vysledkom klimy, ktora pod-
miefiuje nerovnaké nahrievanie strani
rozne exponovanych voci slneénému Zzia-
reniu, a tym i rozdielnej intenzity pohybu
zeminy a jej odnosu v periglacialnych
podmienkach. Zatial ¢o pozdliny profil
asymetrickych dolin je zhodny so sy-
metrickymi dolinami, v priecnom profile
su napadné rozdiely. Mierne strane su
plosne rozlahlejsie, s miernejSim sklonom
a s plynulym prechodom do dnovych
a chrbtovych casti. Povrch tychto strani
je hladky, na mnohych miestach s dlhymi,
plytkymi uvalinami, vo vrchnej casti oby-
¢ajne rozvetvenymi. Strmé strdne su na-
proti tomu kratke, s pomerne ostrym pre-
chodom do dnovej a vrcholovej casti. Tie-
to strane maju maly pokryv sprasi.

Zaver

Z uvedeného vyplyva, Ze sprasSovy po-
kryv nie je homogénny, ani jeho ¢lenenie
nie je vSsade rovnaké. Niekde sa spraSové
pokryvy vyskytuju ako bohato c¢lenené
komplexy, ¢i uz stratigraficky alebo lito-
logicky. Na inych miestach vystupuju zase
monoténnejsie, resp. malo ¢lenené spra-
sové sedimenty. Nezaviselo to len od di-
sekcie predkvartérneho reliéfu, ale aj od
vplyvu klimatickych pomerov, smeru
vetra, stanovistnych pomerov svahov, roz-
nej intenzity slne¢ného ziarenia, od inten-
zity striedavého zamrzania a rozbriedania
materialu atd.

Tieto zakonitosti sedimentéacie si treba
ozrejmif nielen zo stratigrafického, ale aj
z inzinierskogeologického hladiska, aby
stavebny inzinier vedel, s akymi litolo-
gicko-genetickymi typmi sprasi sa moze
na tych-ktorych morfologickych tvaroch
stretnuf. Analyzou uloznych pomerov sa
ukazalo, ze rozdielnost vnutornej stavby
sprasovych komplexov zavisi aj od vztahu
morfologickej pozicie podlozia a vzdiale-
nosti defla¢ného priestoru.
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Engineering geological mapping of loess sediments in the Nitra
urbanization region, Western Slovakia

In the Nitra-town urbanization region
(Figs. 1 and 2) which belongs to two morpho-
logical units, i. e. the Tribe¢ massif and the
Podunajska pahorkatina hills, the formation
soils are predominantly formed by loess se-
diments. We have found that the presented
sediments exhibit variable structural charac-
ters depending on the hypsometric level of
their origin, and on morphological formations
upon which they were deposited. In the
course of the field engineering-geological
mapping we found that loess sediments are
strikingly stratified in some profiles. Here,
layers stratula, and lenses of variable granu-
lometric composition are present. The hetero-
genesis of their composition documents that
their origin is not only due to eolian processes
but also due to deluvial, proluvial, and other
processes of slope modelling. Besides primary
loesses which are deposited on hilly and
table lands also secondary loess sediments
occur. These were transported from their
primary locations mainly onto vounger ter-
races by proluvial processes.

A mode of deposition of loesses is different
depending on the depositional environment,
i. e. whether they were deposited on a gently
undulating table land or in the river valleys
and on their slopes. On the table land loessses
are deposited subhorizontally with a small
thickness of fossil soils. On the slopes of river
valleys where processes of erosion and accu-
mulation repeated several times a flaky tex-
ture of loess sheet was developed containing
richly stratified horizons of fossil soils in

lower parts of the valleys, i. e. close to the
alluvium.
The

pre-Quaternary relief which was

formed by structurally tectonic processes was
formerly covered by a morphologically mono-
tonous loess sheet which masked a dissection
of the structurally tectonic relief as well as of
older geodynamic processes. The present
relief si basically a product of exogenetic
geological processes which have continued in
a slightly modified form until present time,
of course accompanied by endogenetic pro-
cesses. Erosion-accumulation forms, such as
deep U-shaped erosion gullies, suffosion phe-
nomena, flat proluvial cones (Fig. 5), and
a characteristic terrain relief indicate the
basic evolution character of loess region
already at first look. Prevailingly table
land and  hilly type relief is charac-
terized by a system of ridges separated by
dales. The surface of relief is relatively gentle
and smooth without any elevation anomalies.
The most frequent group of dales includes
dry or semidry periglacial wide shallow
valleys. The bottom of dry valleys is more
or less even and channel-bend, filled with
a rainsplash sediments. The semidry valleys
contain a channellike bottom. A shallow 1 to
3 m deep cut has usually developed in the
persistently drained valleys.

It is also important {o explain all the laws
of sedimentation and of the following changes
of the loess sheet from the engineering geo-
logical point of view. An analysis of modes
of deposition has shown that the loess sheet
is not homogeneous, and that the variations
of internal texture of loess complexes also
depends on the relationship of morphological
position of the basement with the distance
of deflation area.



